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“목표 성능수준을 고려한 구조물의 내진설계”
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팀원 소개, 역할 및 목차

지도교수

서울시립대학교 건축공학과

김형준 교수

임상언

아이디어 및 구체화

Damper 구현
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정현준

재료 물성치 측정

안전성 분석

신이섭

구조해석 및 설계

내진 성능 검토

이석인

구조 모델링 및 피드백

경제성 및 시공성 검토
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1. 설계 목표

University of Seoul Team. O V E R L O A D 02

“부재의 창의적 활용과 정밀한 계산을 통해 0.7g에 적합한 아름다운 구조물 설계”
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2. 재료 물성치 실험

MDF 탄성 계수 측정

캔틸레버보 변위식 사용

무게(g) 처짐 탄성계수

Strip
강축

50 1 1470

100 1 1470

140 2 2205

200 3 1960

300 3.6 2450

평균 탄성계수 1920 MPa
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2. 재료 물성치 실험

하중블럭 한개
적용시 6.378KN

MDF Paper
MDF
Paper      3개측정

0.7g 는 최대가속도 1.5g

→ 지진에 의해 총 걸리는 힘 1.5g x m

MDF –Paper MDF Paper

작용하중 3.4kg 3.5kg 3.8kg

마찰계수 0.505 0.52 0.564

마찰력 측정
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3. 지진파 분석
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국토교통부 건설기준 내진설계기준과 본 경진대회의
요강에 따라 설계된 구조물의 파괴는 목표

가속도(0.7g)에 정규분포 하여 발생
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4. 설계 방향 <SAP 2000>을 통한 모드 별 주기 산정
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1차모드

주기 : 0.1832

2차모드

주기 : 0.1832

3차모드

주기 : 0.1117

4차모드

주기 : 0.0513

Stress
Diagram

Mode
Shape

“1~3차 모드의 주기가 탁월주기에 포함되며 전체적으로 단주기성을 보임”
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4. 설계 방향
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내진

구조물의 강성을
증가시켜 지진력에 저항

제진

지진력에 의한 에너지를
소산시켜 저항하는 방법

면진

구조물을 지진으로부터
고립 시키는 방법

“고강성의 구조물과 제진 장치의 효율적인 조화”
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1. 디자인 컨셉
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0.4g 0.7g0.1g

0.7g의 지진이 가해질 시 판 스프링의 기능 상실”
➔ 이중 슬립 슬래브의 복원력 x

따라서 하중의 이탈 또는 구조물 전체의 붕괴 유도

1. 디자인 컨셉 – 파괴 유도 (거동 예측)
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2. 구조 시스템



2019 Seismic Structural Design Contest

Intro Concept Conclusion

University of Seoul Team. O V E R L O A D 11

2. 구조 시스템

MDF 판스프링

보

기둥

가새

8*6

4*6
4*12

10*10
가진 방향(X,Y축)의힘을 모두 받는 부재로 비교적
균등한 모멘트를 갖게 설계

속 빈 단면으로 4개의 부재를 활용 할 때 모든 방향에
대해 우수한 성능 발현 가능

축방향의 정적하중을 받치는 부재로
강축방향의 모멘트가 크도록 설계

MDF 판스프링, 면진 등을 통해 줄어든 수평력을
보강하는 부재로 얇은 부재로 설계 가능
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2. 구조 시스템

8*6

가진 방향(X,Y축)의 힘을 모두 받는 부재로
비교적 균등한 모멘트를 갖게 설계

MDF 판스프링 단면

MDF 판스프링 결합 : 면 줄에 의한 결합

1. 4층, 2층 바닥 슬래브를 이용한 프리스트레스 도입
➔ MDF 판 스프링 강성 증가

2. MDF 판스프링내 마찰 유도
➔ 접착제가 아닌 면 줄을 이용하여 결합
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3. 동조 질량 감쇠 장치

바닥판 정지 바닥판 이동

2019 Seismic Structural Design Contest

Conclusion
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1. 도면

200

200

200

200

145

1층슬래브 2층슬래브

3층슬래브 4층슬래브
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2. 내역서 - 예산안

예산서디테일 ( 구조부재별재료개수 )

구조부재 구조부재개수 단위재료량 실질필요개소(구조부재/단위개소) 필요재료개수

기둥 4 5 strip/개소 4 20

보 16 1 stip/2개소 8 8

가새 32 1 strip/2개소 16 16

슬래브

100*100 4 1 plate/4개소 1 1

150*150 2 1 plate/1개소 2 2

십자가모양슬래브 2 1 plate/1개소 2 2

스프링완충 스트립스프링 8 2 strip/1개소 8 16

면줄 16 1 sting/2개소 8 8

예산서

종류 단가 개수 총액

MDF Strip-600*4*6 10 60 600

Plate-200*200*6 100 5 500

면줄 식-600 10 8 80

A4 장 10 0

접착제 20g 200 2 400

총액 1580

대회 규정 (2400만원)에 대해 820만원의 안정적 및 경제적인 설계안 도출
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대회 규정 (2400)에 대해 820만원의 안정적 및 경제적인 설계안 도출 파

추진단계 세부단계 15분 30분 45분 60분 75분 90분

부재제작단계 기둥제작

보제작

슬라브제작

판스프링제작

조립단계 기초판천공

기둥세우기

보조립

슬라브설치

하중블록설치

가새설치

판스프링조립

면줄설치

마감 마무리
고정

임상언

정현준

신이섭

이석인

선행작업후병행

2. 내역서 - 공정표
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3. 차후 계획




